Ddkazy s vyuzitim binomické véty

BINOMICKA VETA Pro ka#dé a, b a kaZzdé n € N plati:
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(1) Dokaite, Ze vyraz je celé tislo.

Citatel (V1817 + 1)(¥1817 — 1) = 187 — 1 mus{ byt nasobek 289 (aby zlomek byl celé &islo).
(a—b) (a+b) az-b?

ProtoZe 289 je 172, upravime 187 — 1 na (17 + 1)*” — 1, rozepiSeme podle binomické véty

a pokusime se vytknout 17, pfip. 17? - obdobné postupujeme v dalsich piikladech.
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Tedy =k (k € N) = zadany vyraz je celé Cislo.

(2) Uzitim binomické véty dokadte, Ze vyraz 40" — 8" — 5" + 1 je pro kaZdé n € N délitelny 28.
40" —-8"—-5"+1=5".8"-8"~-5"+1=8"(5"-1)—-1(5"—-1) =
= (5% DEt—13
ProtozZe 28 = 4 - 7 upravime dvoj¢leny 5" —1 a 8" — 1 a rozepiSeme podle binomickeé
vety.
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Tedy 40" — 8" — 5" + 1 = (5™ — 1)(8™ — 1) = 4k, - 7k, = 28k.k, = 28k (k € N)
= vyraz je délitelny 28.



(3 Pomoci binomické véty doka%te
a) &slo 111° — 1 je délitelné 100.
111 =(10+1D¥ -1=

- ()01 ()20 ()0t ()00 ()20 ()0 -1 -
11 -1
i}

10-10=102
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k € N (nemusime poditat ) [zkratka - co¥ bylo dokdzano]

b) &islo 6% — 1 je pro kaZdé prirozené &slo délitelné 7.
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(8) Urtete soudet (g) + (111) + G) T o (n 1_1 2) + (n_r_l_ 1) + CD, kden e N,.

V binomické vété (a + b)" poloZimea = b = 1.
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